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Otohiis Yanginlarinda Yakit Piiskiirtme ve
Emisyon Sistemlerinin Rolu

1. MOTORLU KARA TASITLARINDA EGZOZ EMiSYON
SISTEMLERI

Yolcu tasimaciligi yapan otobus ve benzeri motorlu kara
tasitlarinda meydana gelen yanginlarin nedenlerinin
dogrulukla saptanabilmesi icin, bu araclarda yer alan ve
cesitli faktorler sebebiyle yanici, parlayici, tutusturucu
hale gelebilecek sistemlerin dikkatle incelenmesi gerek-
lidir. Bu sistemler icerisinde, 6zellikle yakit pUskiirtme ve
emisyon sistemleri Uzerinde hassasiyetle durulmalidir.
Bu sistemlerinin dogru ve glivenli bicimde calisabilme-
leri icin saglanmasi gereken kosullar, ara¢ Ureticilerinin
kullanim ve bakim talimatlarinin yani sira ilgili yasa ve
yonetmeliklerde de acikga belirtilmis olmasina ragmen,
meydana gelen yanginlarin 6éniine gecilememis olmasi,
bu sistemlerin bakimindan denetimine kadar bir dizi uy-
gulamayi kismen ya da tamamen yanlis yapmakta oldu-
gumuzun ispati gibidir.

Fatih Tayyar Dizdar”

Kuresel isinma, iklim degisikligi, sera etkisi, solunum siste-
mi ve kan dolasimi ile ilgili problemlerin kaynaklarindan
biri de karayollarinda ve yol disinda seyreden motorlu
araclardir. Yapilan calismalar, diinyamizda atmosfere sal-
digimiz gazlarin (emisyon) yaklasik ylizde 25’inin motorlu
tasitlardan kaynaklandigini gostermektedir.

Basta Avrupa Birligi Ulkeleri olmak Uizere motorlu arag-
lardan kaynaklanan egzoz emisyonlarinin azaltilmasi icin
her gecen yil yeni regllasyonlar yayinlamakta ve tretilen
araclarin bu regtilasyona uyumunu onayladiktan sonra
(homologasyon) Uretimine ve satisina izin vermektedir.
Su anda lilkemizde dahil olmak (izere, ticari ara¢ sinifinda
egzoz emisyonlari agisindan sadece Euro 6 regulasyonu-
na uygun motorlu araglarin Gretilmesine ve satisina izin
verilmektedir.

Euro 6 regiilasyonuna uygun motorlu araclarin kullandigi
yakit puskiirtme sistemleri, enjektorleri, motor ve egzoz
emisyon sistemleri yonetim yazilimlari basta olmak tizere
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¢ok karmasik sistemlerdir. Euro 6 ticari araclarin tzerinde,
DOC (dizel oksidasyon katalitik konvertord), DPF (dizel
partikdl filtresi), SCR ( NOx icin filtre) ve SCR (NOx Kata-
litik Konvertori)'de kullanilan ézel bir sivi olan Uretimi
VDA (Verband Der Automobilindustrie - Alman Otomotiv
Ureticileri Birligi) lisansi ile, ISO 22241 Kalite Standardini
saglayacak bicimde yapilmis, agirlikca %32,5 lire soliisyo-
nu iceren AdBlue kimyasali kullaniimasi gerekmektedir
[1] (Fotograf 1).

Fotograf 1. Standart Disi AdBlue Kullanimi Sonucu Tikanmis
SCR

2. MOTORLU KARA TASITLARINDAKi YANGINLAR
ILE ARA PUSKURTME VE EMiSYON SiSTEMLERI
ARASINDAKI iLiSKILER

Yola elverisli olmayan, kaza ve yanma riski yiiksek olan,
insan ve mal tasimaciliginda kullanilan ticari araglarda
yanginlara sebep olma olasiligi cok yiiksek olan nedenler,
teknik ayrintilara ¢cok girmeden ve kolay anlasilabilir bir
sekilde ifade edilebilir.

2.1 Emisyon Temizleme Sistemlerinin
Manipiilasyonu ve Periyodik Kontrol,
Bakim ve Temizliginin Dogru Yontem ve
Kimyasallarla Yapilmamasi

DOC, DPF, SCR gibi sistemlerin hepsi aslinda filtre yapili
donanimlardir. Araglar tzerindeki gorevi de ara¢ egzoz
gazinin bizim ve diger canlilarin soludugumuz ve yasa-
mimizi strdirdigimiz atmosfere atilmadan 6nce zararh
egzoz emisyonlarini ve partikil taneciklerini stizmektir.
Bu filtreler cok 6zel malzemelerden dretilmis olup yakit

puskirtme sistemi, enjektorleri ve bu sistemleri ydoneten
yazihmlarla mutlak bir uyum icinde calisacak sekilde di-
zayn edilmistir [2]. Bu hassas sistem, en ufak bir miidaha-
lede gorevini yapamaz hale gelmektedir.

insan ile analoji (benzesim) yapildiginda bagirsaklar ola-
rak adlandirilabilecek olan bu filtre sistemlerine tilkemiz-
de AdBlue emlatori (AdBlue sistemini yani SCR'yi devre
disi birakan donanim parcalari) takilmakta ve/veya aracin
orijinal yazilimina midahale edilmektedir. Miidahale edi-
lenlerin yani sira midahale edilmeyenlerin bircogunda
da standart disi AdBlue kullanimi sonucunda, bu filtreler
Ozeliklerini kaybederek egzoz gazi ¢ikisina karsi asri bir
geri basing direnci (extreme back pressure) olusmasina
neden olmaktadir. Bunun sonucunda disari cikmakta zor-
lanan egzoz gazlari nedeniyle asiri 1sinan ticari araglarda-
ki DOC, DPF, SCR kombinasyonu (Fotograf 2) 800-1000
santigrat derece sicakliklara ulasmaktadir. Dis ylizeyi me-
tal malzemeyle kapli olan bu kombinasyonun etrafindaki
her seyin yanma olasiligi cok yiiksek olmaktadir. Herhan-
gi bir miidahaleye maruz kalmamis normal ¢alisma kosul-
larinda, bu kombinasyonun ¢alisma sicakligi en fazla 600
santigrat derece civarindadir.

TiCARI ARACLARDA EURO 6 EGZOZ EMiSYON SISTEMi
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Fotograf 2. Ticari Araglarda Euro 6 Egzoz Emisyon Temizleme

Sistemi.

Ulkemizde ayrica bu kombinasyonu cok énemli bir par-
casi olan DPF (dizel partikdl filtresi), yazihmsal veya fi-
ziksel olarak iptal ettirilmektedir. Yazihmsal olarak DPF
iptal edildiginde, filtre tikandigi zaman arag strlcisline
verecegi ikaz 1siklar artik calisamaz hale gelmektedir. Bu
durumda siriictiniin filtrenin tikandigindan haberi olma-

MUHENDiS ve MAK]NA giim:el ] HAZ]RAN 2019 lwww.mmu,org‘tr'



makta ve araci ile yola tikal bir DPF ile devam etmektedir.
Ayrica, aracin Uzerindeki DPF yazilimi iptal edildigi icin
aracin Elektronik Kontrol Unitesi (ECU), DPF icerisinde re-
jenerasyon baslatilmasi komutunu vermemektedir. Bun-
dan dolayi, tikanan ve egzoz gazinin disarlya ¢ikmasina
direng gosteren bu parca asiri artan egzoz gazi sicakhigi
nedeniyle 1000 santigrat dereceye kadar i1sinip parcala-
nabilmekte, kendi kendine bile tutusabilir duruma gel-
mektedir (Fotograf 3). Kendini veya etrafindaki donanim-
lar tutusturarak yangina sebebiyet verebilmektedir.

Fotograf 3. Asiri Isidan Dolay1 Malzeme Ozelligini Yitirmis ve
Kirilmis, Parcalanmis SCR.

2.2 10 Numara Yag ve 10 Numara Yag ile
Karistirilmis EN 590 Dizel Yakit Standardinin
Disinda Yakit Kullanimi

10 numara yagin "parlama noktasl’, standart yakitlardan
daha dusuiktar. Parlama noktasinin 55 oC'nin altinda ol-
masl, motorda diizensiz ve kontrolsiiz bir yanmaya se-
bep olmaktadir. Teknik 6zellikleri tanimlanmis, standart
EN590 motorine gore dizayn edilmis bir aracta bu tir
bir yakitin alev almasi ve aracin yanmasi ¢ok yuksek bir
olasihiktir. EN590 standardindaki dizel yakita gore yiiksek
yogunlukta/viskozite degerlerinde olan 10 numara yakit
kullaniimasi pek ¢ok olumsuz sonucu vardir. 10 numara
yagin yakita karistirilmasi, motorinin viskozitesini (yo-
gunlugunu) de artiracagindan yanma odasina puskuir-
tlen yakitin iyi puskiirtilememesine neden olmakta ve
bunun sonucunda verimsiz bir yanma olusarak egzozdan
asiri egzoz emisyonu ¢ikmaktadir. Tim ilgili Egzoz Emis-
yon Donanimlari ¢ok kisa bir stirede tikanarak gorevini
yapamaz hale gelmektedir.
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Dizel motorlarda, motorin yerine 10 numara yag yakil-
masi sonucu enjektorlerde ve yakit pompasinda anormal
asintilar ve ayarsizliklar meydana gelir. EN590 Standar-
dindaki yakita 10 numara yag ilave edilmesi durumunda
piston kafalari ve yanma odasinda asiri kurum meydan
gelmektedir. Bu kurum miktar arttikca sogutma yeterin-
ce saglanamaz; bu durumda meydana gelen yiuksek isi
sonucu motorun etrafinda bulunan PVC kapli kablolar
ile motor kaputunun ses ve isi yalitimini saglayan petrol
tlrevi izolasyon maddelerinin tutusmasi ve devaminda
aracin kisa zamanda yanmasina sebep olma olasiligi ¢cok
yuksektir.

Dizel motorlarda kullanilan yakit ayni zamanda yakit sis-
teminin sogutulmasina da yardimci olur. Dislik basingli
mazot transfer pompasi tarafindan yiliksek basingli mazot
pompasina gonderilen yakitin ylizde 30'u yanma ve so-
nucu motorda mekanik gti¢ elde etmek icin kullanilirken,
kullanilmayan fazla yakit ylizde 70 gibi bir oran ile geri
donds sistemi ile yakit deposuna doner.

Bunun 2 temel nedeni vardir:

« Yakit sistemini dolasan ve sistemi sogutan yakitin
Uzerine aldigi i1sty1 depoya tasiyarak motorun sogu-
tulmasi saglamak,

«  Yakiti belli bir 1sida ve dolayisi ile bir viskozitede tuta-
rak yanmanin daha kaliteli ve iyi olmasini saglamak.

Sonug olarak EN590 standardindaki yakit yerine 10 nu-
mara yag kullanildiginda, sistemde dolagan mazot yerine
dolasan akiskan yag oldugundan, sistemin yeteri kadar
sogumasi mimkun olamayacaktir.

Ozellikle motorun disinda bulunan mazot pompasi, en-
jektor borular ile yakit borulari asiri miktarda isindigin-
da, yakin cevresindeki belli bir tutusma sicakligina gore
dizayn edilmis izolasyon maddelerinin tutusarak yangin
¢itkmasina sebep olma olasiligi cok yiikselecektir.

2.3 Arac Enjektorlerinin Yanhs Bicimde Tamir
Edilmeye Calisiimasi

Euro 6 Dizel ticari araclarda, yakitin her taneciginden
maksimum verim, gli¢ ve minimum egzoz emisyonu sag-
layabilmek icin “pressure-amplified” (ya da “hydraulically
amplified”) denilen son derece karmasik 8-9 degisik pis-
kiirme yapabilen yakit enjektorleri kullaniimaktadir. Bu
enjektorlerin tamiri veya ayarlanmasi, kapali bir sistem ol-



dugundan miimkiin degildir ve bulundugu arac Gzerinde
o motorun karakteristigi ile uyum icinde ¢alismasini sag-
layan dijital kod degerlerine sahiptir. Bu enjektorler tize-
rinde tadilat yapip enjektorler temizlenmek ya da yenisi
ile degistirilmek yerine tamir edilmek istenmektedir. Bu
tir tadilatlar enjektoriin yakit miktarini, atomizasyonunu
ve plskirtme formunu bozarak motorun ve egzoz emis-
yon temizleme donanimlarinin asiri isinmasina sebep ol-
makta ve ara¢ yanginina davetiye ¢ikartmaktadir.

2.4 Arag Klima Sisteminde Kullanilan Sogutucu
Gazin Ozelligi

Ara¢ yanginlarinda stiphelenmemiz gereken diger bir
nokta ise, arag klima sisteminde kullanilan sogutucu ga-
zin Ozellikleridir. Bu gaz, yanma 6zeligi (riski) tasimayan
veya minimize edilmis olan, fakat ayni zamanda yiiksek
sogutma kapasitesine sahip ve atmosfere ve ozon taba-
kasina zarar vermeyecek bir gaz olmalidir. Diinyada ve
Avrupa'da bu gazlarin standartlar belirlenmistir. Bu gaz-
larla calisacak olan klima sistemlerinde klima kompres6-
ri, evaparator, kondenser, kurutucu, tiim o-ring ve diger
malzemeler bu gazlara problemsiz calisabilecek sekilde
imal edilirler.

LPG gibi hidrokarbon iceren ve yanici olan gazlar, sogut-
ma giict daha fazla oldugu ve fiyati da cok ucuz oldugu
icin arag klima sistemlerinde satis sonrasindaki bakim ve
dolumlarda maalesef alternatif olarak kullanilabilmekte-
dir. Bu durumda arag klima sisteminin basta kompresor
olmak Uizere tim bilesenleri basing altinda asiri 1sinarak
yangin riski olusturmaktadir.

3. iVEDI (0ZUM: DAHA SIK VE NITELiKLi KONTROL

Sonug olarak, otobis yanginlarini birer “kaza” olarak de-
gerlendirmek, konuya tamamen yanhs bir yaklasimdir.
Arag Uizerinde bulunan ve zararliegzoz gazlarinifiltreleyen

sistemlerin cesitli gerekcelerle ve birkac farkl yontemle
araclar Uzerinde iptal edilmesi; parlama noktasi gibi fiyati
da standart dizel yakita gore dusiik olan 10 numara yagin
tamamen ekonomik gerekcelerle araglarda yakit olarak
kullaniimasi ve bu yanlis kullanimin beraberinde getirdigi
tehlikelerin g6z ardi edilmesi; yakit plskirtme sisteminin
belki de en hassas ve kritik parcasi olan yakit enjektor-
lerinin gayrinizami bicimde tamir edilmeye calisiimasi;
blyuk risk tasiyan, yanici/parlayici 6zelligi bulunan LPG
gibi gazlarin arag¢ klimalarinda kullaniimasi ve tim bu
hatali uygulamalardan etkilenen diger arag sistemleri
Gzerinde olusan yiiksek risk faktori, otobiis yanginlari-
nin birer kaza olmadiginin kanitlaridir. Mevcut kontrol ve
denetimlerin yeni yasal diizenlemeler ile siklastiriimasi ve
daha nitelikli hale getirilmesi icin, 6zellikle ticari araclar
konusunda yetkin ve tecrlibeli mihendis kadrolarinin
(Makina Mihendisleri Odasi) yardim ve destegi alinmali-
dir. Ozellikle yolcu tastyan motorlu kara araclarinin yukar-
da saymis oldugumuz noktalardaki detayh kontrollerinin
6 ayda bir yapmasi gerekmektedir. Bu kontroller arag yas
aldik¢a daha da siklastiriimalidir. Karayollarimizda yola el-
verisli, kaza ve yangin riski azaltilmis araclarin dolasmasi
isteniyorsa, standart ara¢ muayenelerinin yukarida bah-
settigimiz siki denetimi saglamaya yetmeyecegi gercegi
ile ylzlesmeli; belirlenmesi 6nceden mimkin olan hata,
yanlis uygulama ve riskleri zamaninda tespit edebilecek
cok-ayakli bir denetim sistemi lizerinde calismalar ivedi-
likle yogunlastiriimahdir.
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