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[Tyl OTOBUS YANGINLAR

ehirlerarasi Otobus Yanginlarinda
Can ve Mal Kayiplari Onlenmeli

1. GIRIS

Ulkemizde her yil otobiis ile tasinan insan sayisi yakla-
stk olarak 200 milyonun Uzerindedir. Buna sehirici toplu
tasima sayisi dahil degildir. Dolayisiyla, bu verilerden ka-
rayoluyla insan naklinin Glkemizin vazgecilmez ihtiyaci
olmaya da devam edecegini anlamaktayiz. Ancak can
guvenligi acisindan kiyaslandiginda, diger toplu tasima
yontemlerinden (hava, deniz, rayl) daha iyi bir durumda
olmadigi son yillarda yasanan insan ve maddi kayiplariile
anlasilmaktadir. Trafik kazalari disinda, otobislerin (re-
tim asamalarinda eksik donanimi ve ilgili standartlar ve
Uretici prosedurlerine uygun bakimlarinin yapilmamasi
kazalardan daha da aci olan yanginlara neden olmakta-
dir. Genel anlamda yanginlar bir dogal afet veya kader
degildir. insan ihmali sonucunda her zaman olusabilecek
bir risk oldugu bilinmeli, alinacak pasif ve aktif dnlemlerle
de 6nlenebilir oldugu unutulmamalidir.
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Rusen Karadeniz

Son zamanlarda yasanan otobls yanginlarinin sebep-
leri ile ilgili kamuoyunda bircok soruya cevap aranmak-
tadir. Bu sorulardan bazilar "Otobiislerde yanginlarin
yasanmasinin sebepleri nelerdir?’, "Bu konuda zorunlu
mevzuatlar var mi ve nelerdir?’, "Mevzuatlar, yolcularin
guivenli ulasimi icin yeterli midir?", "Uretim asamasinda ki
mevzuatlarin uygulanmasi ve denetimi ne durumdadir?”,
"Isletme asamasinda ki mevzuatlarin uygulanmasi ve
denetimi ne durumdadir?”, "Otobuslerde yangin gliven-
ligini arttirmak icin neler yapilmahdir?", "Arac Gizerindeki
yangin riskleri nasil azaltilabilir?", "insan faktériniin roli
nedir, personel ve yolcu egitimi, dokiiman, talimat bir acil
durum nasil yonetilmelidir?", "Her tlrlG 6nlem alinmasina
ragmen yangin meydana gelmesi olasiligina karsin ne
yapilmalidir?" ve benzeridir.

Tdm bu sorulan ¢6ziim bulmasi halinde olasi bir otobus
yanginini dnlemek ve séndiirmek miimkiin olacaktir.



Otobusler mobil ve karmasik araglardir. Yolcularin, seya-
hati sliresince hemen hemen tim ihtiyaclarini ve konfo-
runu saglayabilecek durumdadir. Bu gereksinimler kara-
yolu tasimaciliginda rekabeti son derece arttirmaktadir.
Araglar daha dinamik yogun enerji barindiran degisik
tahrik cesitleri olan dizel, hibrid (dizel - elektrik, dizel -
CNG) ile alternatif yakitlar CNG, hidrojen, sahte yakitlar
sonucu ara¢ Uzerinde riskli bolgeler artmakta veya yer
degistirmektedir. Otobus Uzerinden genelde en riskli
bolgelerin, motor odasi, elektrik panosu, akl bolgesi ve
elektrik tesisati, yakit deposu, su isiticilar, lastikler, fren,
farlar ve bagaj oldugu soylenebilir. Otobislerde ki yan-
ginlarin %56'si motor odasinda, %18'i elektrik aksaminda,
%5'i yakit deposunda, %3’ lastik, fren ve farlar, %18 di-
ger riskli bolgelerde meydana gelmektedir. Genel olarak
diinyada toplamda otobduslerin %1‘inde yangin meydana
gelmektedir. Turkiye'de bu sayinin, net istatistiki veriler
olmamasina ragmen, yaklasik %2 mertebesinde oldugu
kanaatindeyiz. Yanginin meydana geldigi bolgeyi tes-
pit etmek ¢ok zordur. Clinkli araclar yangina dayaniksiz
malzeme ile donatildigi igin, 5-6 dakika gibi kisa bir stire
icinde tamamen yanabilmektedir. Olusan hasarlar, can ve
mal kaybi bircok nedene baglidir.

- Kullanilan yakit

- Yapim malzemesi

- Arag konstriiksiyon

- Bakim durumu

- Insan faktori

- Aracin Modeli

- Atmosfer ve cevre sartlari

Ancak bu sireclerden sorumlu bircok taraflar bulunmak-
tadr.

- Otobdsu ureticileri

- Otobdus isletmeleri

- Regllasyonlar, Standartlar, Yonetmelikler ve Tebligler

- Denetimden sorumlu Kamu Kurumlar - Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, TSE, ic isleri Bakanligi, Ulastirma
ve Alt Yapi Bakanhgi

- Aksesuar Ureticileri (Yangin Algilama ve Séndirme
Sistemleri dahil)

- Yetkili Bakim Servisleri

- Sigorta Kurumlar

- Yolcular

2. YANGINLARIN NEDENLERI

Yasanan son yanginlarin sebeplerini inceleyen sigorta
eksperleri, tretici eksperleri ve bilirkisiler, yanginlarin bir-
cok farkl sebeplerden dolayr meydana geldigini raporla-
maktadirlar. Ozetlemek gerekirse:

- Arac imalatlarinda kullanilan yapi malzemelerinin
sahip olmasi gererken yangin dayanim siniflarina ve
standartlarina uyulmamasi,

- Araclarin isletme siresince orijinal yakit ve yedek par-
¢a kullanimi, periyodik ara¢ bakimlari veya arac tizerin-
de yasal olmayan teknik degisikliklerin yapilmasi,

- Tam surecler ve taraflarin icindeki insanlarin gorev
ihtimali, hatalari, yorgunluk, egitimsizlik, dikkatsizlik,
gorevini kotiye kullanma sebepleri

- Imalat hatalari,

- Hava kosullari,

- Trafik kazalar,

- Aracin bakimsizligu.
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Resim 1. Ara¢ Uzerindeki Riskli Bélgeler

MUHENDiS ve MAK]NA giim:el ] HAZiRAN 2019 lwww.mmu,org‘tr'



3. MEVZUATLAR

Otobdislerin imalatini, Tlrkiye'nin de taraf oldugu UNECE;
BM-AEK, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu
regulasyonlar diizenlemektedir. Bu regtilasyonlarin Tiir-
kiye’ de uygulanmasi, yonetmelik ve tebligler ile diizen-
lenmektedir.

3.1 Pasif onlemler acisindan mevzuatlar

imalatta kullanilan ve yangina sebebiyet vermeyecek
(yangini stirdiirmeyecek) malzemelerin her biri icin ayn
regulasyonlar vardir. Ancak her tirll pasif nlem alinma-
sina ragmen insan faktoriiniin negatif etkisi de g6z 6nilin-
de bulundurdugumuzda yangin riskinin sifirlanamaya-
cagi ve yanginin meydana gelme olasilig yiiksek olacagi
unutulmamahdir.

3.2 Aktif onlemler acisindan mevzuatlar

- Bu durumda yanginlarin 6nlenmesinde ve sonduriil-
mesinde, aktif onlemler 6n plana ¢ikmaktadir. Arac-
larin bir ¢cok noktasi seyir halindeyken arag ekibinin
kontroli disindadir. Erken uyari veren yangin algilama
ve sondlrme sistemleri bdyle durumlarda olmazsa ol-
mazdir

- Aktif 6nlemler yanginin meydana geldiginden sonra
alinacak onlemlerdir. Regiilasyonlarda aktif yangin
glvenlik onlemleri ikiye ayrilmaktadir. 3.2.1.Yangin
Algilama ve Alarm Sistemleri UNECE R10 Regtilasyonu
kapsamindadir.

- Turkiye ‘de 26.06.2012 AITM, Araclarin imal, Ta-
dil ve Montaji hakkindaki Yonetmelikle ve TSE ‘nin
31.12.2013 Yonetmeligin Uygulama Usul ve Esaslari ile
ilgili yayinti ile zorunlu hale gelmistir.

- UNECE R10 Regiilasyonu ile Yangin Algilama ve Alarm
Sistemlerini M2 ve M3 kategorisi olan 8 yolcu ve {izeri,
motoru arkada bulunan araglar icin; 01.11.2012 tari-
hinden itibaren yeni Tip Onayi alarak imalattan ¢ikan
araclardan baslayarak, kademeli olarak 01.01.2014'te
2015 model ve Usti hali hazirda trafikte olan otobus-
lerin her bélmesinde (motor, manifold, sarj dinamosu,
webastro, su isiticisi, yanmali isitici, bagaj, sigorta, akd,
sofor dinlenme, kompresoér, wc ) asiri sicaklik ve duman
olusmasi durumunda sesli ve 1sikli sinyal ile strGctyu
uyaran bir sistem ile donatiimasi zorunlu hale gelmis-
tir. Ardindan TSE ‘nin Arag proje grup onay baskanlig
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31.12.2013 tarihinde ayrintil Usul ve Esaslari belirleyip
teknik muayene raporu yayinlanmistir.

- Burapora gore Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri:

- Isletme siirecinde sistemin cahsir oldugu siirekli siirii-
cli tarafindan test edilebilmelidir.

- Enerji besleme dogrudan ara¢ kontagina bagli olmali-
dir.

- Duman ile baslayacak noktalarin, duman sensori ile
korunmasi saglanmalidir.

- Her bir sensor test edilebilir olmalidir

- Montaj ve isletimi egitimi alinmis kisiler tarafindan ya-
pilmalidir

- Sistemler, R10 Regiilasyonun son versiyon TiP onay
sertifikasina sahip olmali ve E isareti tasimalidir.

- Sistemler periyodik olarak ara¢ muayene istasyonla-
rinda faal ve calisir durumda olup olmadigi denetlen-
melidir.

- 3.2.2.Yangin Séndiirme Sistemleri UNECE R107 Regu-
lasyonu kapsamindadir.

- 25.01.2012 tarihli Motorlu Araclarin ve Aksamlari ile
ilgili Tip Onay Yonetmeligi 661/2009/AT ve 10.09.2014
tarihli SGM-2014/33 Tebligi ile bu yonetmeligin Uygu-
lama Usul ve Esaslari ile zorunlu hale gelmistir.

- UNECE R107 Reguilasyonu: Aracglardaki Yangin Sondir-
me sistemleri icin hikiimler

- Sinif lll, oturmus yolcu tasimasi icin sehirler arasi yeni,
22 yolcu ve Uzeri otobislerde, 11.07.2018 tarihinden
itibaren R107 ‘ye gore Tip Onayli, E isaretine sahip Yan-
gin Sondlrme Sistemi ile donatiimasi zorunludur.

- Sinif I ve Sinif I, sehir ici yeni, 22 yolcu ve (izeri otobs-
lerde 01.09.2020 tarihinden itibaren Yangin S6ndiirme
sistemi ile donatilmasi zorunludur.

4. MEVCUT DURUM VE DENETIM

- Yeni imal edilecek araglar, tasarim asamasinda TSE
veya AT akredite kurulustan, ara¢ proje miihendisleri
tarafindan hazirlanan projeye toplam Tip Onay sertifi-
kasi alma zorunlulugu bulunmaktadir.

- Tip Onay sertifikasi alinmasi ile ve E isareti konulmasi,
reglilasyonlara uygunlugunu ifade eder.

Yangin glivenlik 6nlemleri de toplam arag Tip onay ser-
tifikasi icinde aksesuar olarak, yangin algilama sistemleri
R10 ve yangin sondiirme sistemleri R107 Regiilasyonlari
gereksinimlerini karsilayan aksesuar tip onay sertifikalari-
na sahip olmali ve E isareti tagimalidir.



4.1 R10 Regiilasyonu

R10 Regulasyonu agisindan, aracin imalat asamasinda,
Tip Onay sertifikasina uygunlugunun denetimi Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi yetkisi ve sorumlulugundadir.

Ancak aldigimiz bilgilere gore, otobuslerin tretim asama-
larindaki denetimi ve kontroli, ayni zamanda dretici fir-
manin personeli olan SMM (Sorumlu Makine Miihendisi)
tarafindan yapilmaktadir. Uretim ve Denetim ayni kurum
icinde yapilmasi ilkesel olarak cagdas Denetim Sistemine
ters digmektedir. Halbuki bu denetimlerin, Sanayi ve Tek-
noloji Bakanliginin tarafindan periyodik olarak yapilmis
olmasi halinde, yangin nedeni olabilecek bir ¢ok teknik
yetersizligin 6nline gecilmis olacaktir. Ya da AB Ulkelerin-
de oldugu gibi, Yetkilendirilmis (Akredite olmus) kurulus-
lar tarafindan yapilmasi gibi. Veya imalat asamasinda Sa-
nayi ve Teknoloji Bakanhgdi’'nin otobds Ureticisinde daimi
bir denetim personeli bulundurmasi ile ¢ozilebilir.

isletme asamasinda, yani aracin trafige ciktigi andan iti-
baren denetimi, Ulastirma ve Alt Yapi Bakanligi , Kara-
yollari Genel Midirligu, TUVTirk muayene istasyonlari
sorumlulugundadir. Ancak, R10 Regiilasyonuna tabi Yan-
gin Algilama ve Alarm Sistemleri, hafif kusur listesinde
oldugundan, bu sistemlerin faal durumda olup olmadigi
hafif kusur olarak islense de arac trafikten men edilmez
ve seyrine devam eder.

Emniyet Genel Mudurligua verilerine gore, bu konumda
hafif kusurlu olan otobiis sayisi 2012 yili sonu (Yonetme-
ligin Yurirluge girme tarihi) itibari ile 236.000dir. Gegcen
alti yillik surre icinde yaklasik 60.000 otobus trafige katil-
digini varsayarsak 300.000 otobus trafikte dolagimdadir.
Bunlarin (cte ikisinden fazlasi da, 2005 ve (izeri model
olup ve isletmecilerin sorumlulugundadir. Ancak bun-
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lardan bir kisminin araglarinda Yangin Algilama ve Alarm
Sistemi olmadigini, diger bir kisminin yeterli standartta
olmadigi ve bakimlarin yapilmadigindan faal durumda
olmadigini tahmin etmekteyiz.

Yonetmeligin yurdrlige girdigi 26.06.2012 tarihinden iti-
baren, yeni araglar Tip Onay projesindeki Yangin Algilama
Sistemine gore Uretilmelidir. Ancak Uretici firmalar arag
maliyetleri diistirmek adina TSE Usul ve Esaslarina tam
uymayan, “bir sistem” 6zelligini tasimayan, birkag sensor-
le ve kontrol panelsiz bir uygulama ile gecistirmekteler.
Halbuki, tam bir yangin korunumu saglanabilmesi igin
arac Uzerindeki en az 12 noktasal tip 1si ve duman senso-
ru, kontrol paneline bagli sistem tesis edilmelidir. Ayrica
diger bir problem ise, seri imalattan ¢ikan araglarin sis-
temleri, Tip Onay projesindeki sistem ile ne kadar ortlsip
ortismedigidir.

Yangin algilama sistemlerinin gorevi, olasi bir yangin du-
rumunda korudugu noktalardaki olusan asiri 1s1 ve du-
mani 15 saniye icinde algilayip, alarm sistemini devreye
sokmak ve takip eden 5 saniye icinde, varsa sondiirme
sistemini manuel veya otomatik olarak calistirmaktir. Bu
sistemlerin 20- 25 saniye calismasi icin tasarlanmis ve
R107 Regiilasyonuna gore test edilip sertifikalandiriimis
olmasi gerekmektedir. Yani toplam 40 saniye gibi kisa bir
strede algilama ve sondiirme sistemi islevini tamamla-
malidir. Yoksa yangin, geri donisi olmayan evreye gir-
mekte ve basarili olamamaktadir. Bu gorevi yerine getir-
mek tam ve eksiksiz bir sistem ile mimkiindir ve sonucta
sondurilemeyen yangin olmayacaktir. Yanginda her sa-
niye onemlidir. Clnk{ bir insan 60 saniye nefes almadan
hayatta kalabilir ve tim yangin tedbirleri, senaryolari ve
kriterleri buna endekslidir.

Yukarndaki agiklamalarda da vurguladigimiz gibi;

MUHENDIS ve MAK]N/—\ giim:el ] HAZ]RAN 2019 lwww.mmu,org‘tr'



Turkiye'de imalattan cikan araclarin denetimi, SMM (So-
rumlu Makine Mihendisi) tarafindan yapilmasi yerine,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi personeli tarafindan yapil-
masi halinde Uretici ve denetci ilkesine uygun olacaktir.

4.2 R107 Regiilasyonu

Aracin imalat asamasinda, Tip Onay sertifikasina uygun-
lugunun denetimi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi yetkisi ve
sorumlulugundadir.

Bir diger husus ise; imalattan ¢ikan ve Avrupa'ya ihrag edi-
len otobuslerde R107 Regilasyon kriterlerine uyulmakta,
yani yangin guvenligi acisindan tam donanimli oldugu
anlasilmakta, ancak yerli piyasaya siiriilen bazi otobiisler-
de R107 Reglilasyonunun gereksinimleri, treticilerin tica-

ri kaygilari nedeniyle tam yerine getirilmedigi yoniinde-
dir. Yangin glivenligi agisinda bu tiir ihmaller muhtemel
otobus yanginlarinda can kayiplarinin artacagi endisesini
tasimaktayiz.

isletme asamasinda yani aracin trafige ciktigi andan
itibaren denetim, Ulastirma ve Alt Yapi Bakanhgi,
Mudirligi, TUOVTark muayene
sorumlulugundadir.  Ancak  TUVTurk
istasyonlarinda yangin sondiirme sisteminin yoklugunun,
“Hafifi Kusur “listesinde dahi olmamasi, tamamen
denetimsiz oldugu anlamindadir.

Karayollari  Genel

istasyonlari

Ornek bir Otobiis Yangin Sondiirme Sistemi ve
Regiilasyonu
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Resim 6. UNECE R107 Test Istasyonu
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Resim 7. UNECE R107 Test istasyonu Yangin Séndiirme
Sistemi 810 KW 5 No'lu Testi
02:00 - Séndiirmenin baslatilmasi.

5.(0ZUM ONERILERI

Bu aciklamalar ve degerlendirmeler i1siginda, asagida su-

nulan Oneriler sorunlarin ¢6zimu icin etkili olacaktir.

- Acilen TUVTirk muayene istasyonlarinda, R10 Yangin
Algilama ve Alarm Sistemleri ve R107 Yangin Sonduir-
me Sistemleri, "Agir Kusur” listesine alinmalidir.

« Uretim asamasinda her yeni otobiisiin, UNECE R10 ve
UNECE R107 Regtlasyonlarina tam uyumlulugunun,
Sanayi ve Teknoloji Bakanhg ile TSE tarafindan kont-
roli saglanmalidir.

. Isletme asamasinda Makine Miihendisleri Odasi Maki-
ne Ara¢ Komisyonunun satis sonrasi Filo MUhendisligi
projesi ile “Yola Elverisli Ara¢ Belgesi” verilebilir.

Yine bu siirec¢ siirdiriilebilir olmasi acisindan TUVTiirk
periyodik muayenelerinde, Filo Miihendisinin Yola Elve-
risli Arag Belgesi olup olmamasinin denetlenmesiyle ¢6-
zlebilir.

Yine isletme asamasinda ise; aracin orijinal donanimini
bozan, yasal olmayan ve arag Uzerindeki yangin riskini
kat ve kat arttiran degisiklikler yine Filo Miihendisi projesi
veya yetkilendirilmis servisler (Almanya'daki gibi) 3 ve 6
aylik ayrintili teknik denetimleri ile ¢ozilebilir.

Otobiis muayenelerini (Avrupa'daki gibi) yeni otobusler
icin yilda bir, 2. yihnda alti ayda bir, 3. yilindan itibaren (g
ayda bir detayh teknik denetimden gecirilmelidir. Uzman
yeterliligi konusu, Makine Muhendisleri Odasi Filo M-
hendisi projesi ile ¢ozllebilir.

B - —_—
Resim 8. UNECE R107 Test Istasyonu Yangin Séndiirme
Sistemi 810 KW 5 No'lu Testi

02:01- Sondirme

« Sigorta kuruluglari, UNECE R10 ve UNECE R107 Regli-
lasyonuna uygun olmayan araclari yangin agisindan
sigortalamamalidir.

+ Otobus isletmecilerinin bilet sayfalarina ilave yapila-
rak bazi uyarici bilgilere yer verebilir.

« Arag sofori veya yardimcisi tiim yolculara kisa bir bil-
gilendirme yapilabilir (yangin, sabotaj, trafik kazasi,
arac icinde kavga, hirsizlik vb. gibi durumlar icin).

« Arac icinde tehlikeler (bagaj bolimine konulan es-
yalar sebebiyle olusabilecek yanginlar, bazi tehlikeli
maddeler nedeniyle) esyalar ara¢ bagaj bélimtine ko-
nulmadan 6nce X-Ray, vb. cihazlar ile kontroller yapi-
labilir.

» Aragicinde yayin yapan kapali TV yayini ile spot yayin
yapilabilir.

+  Muhtemel Acil Durum olaylarinda davranis (animas-
yon) videolari hazirlanabilir.

» Her vatandas guivenli yolculuk hakkina sahip ¢ikmal
ve yol guivenligini sorgulamalidir.

KAYNAKCA

UNECE R10 Regtilasyonu
UNECE R107 Regtilasyonu
AITM Yénetmeligi

TSE Usul ve Esaslar
661/2009/AT Yonetmeligi
SGM-2014/33
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